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١ عمومͬ ریاضͬ
٩۴�٩۵ پاییز

انتͽرال مهم قضیه چهارم�دو فصل

آورید. بدست را زیر نامعین انتͽرال .١ ∫فعالیت
lnxdx

کنید. محاسبه را x lnx مشتق راهنمایͬ:

آورید. بدست را زیر معین انتͽرال .٢ ∫فعالیت π

۰
x sin xdx

کنید: استفاده جزء به جزء انتͽرال فرمول از ∫راهنمایͬ: b

a
f ′(x)g(x)dx = [f(b)g(b)− f(a)g(a)]−

∫ b

a
f(x)g′(x)dx.

.٣ فعالیت

کنید. اثبات را جزء به جزء انتͽرال فرمول الف)

کنید. بازنویسͬ لایب�نیتس نمادگذاری با را جزء به جزء انتͽرال فرمول ب)

که F : J → R ،ϕ : I → R کنید فرض نامعین)). انتͽرال (صورت انتͽرال در متغیر تعویض (دستور ۴ فعالیت

.F ′ = f و پیوسته�اند مشتق با مشتق�پذیر F و ϕ ،ϕ(I) ⊂ J طوری�که به هستند، R در بازه�هایͬ J و I آن در

بیابید. (f ◦ ϕ) · ϕ′ برای اولیه�ای تابع

.۵ فعالیت

آورید. بدست را است ]۰, ۱[ آن تعریف دامنه که ۱√
x۳−x۴ اولیه تابع الف)

.ϕ(x) = ۱
x − ۱ کنید تعریف راهنمایͬ:

کنید. محاسبه است، مثبت مقداری a آن در که را
∫ √

a۲ + x۲dx نامعین انتͽرال ب)

١



٩۴�٩۵ پاییز ،١ عمومͬ ریاضͬ انتͽرال مهم قضیه دو � چهارم فصل

مشتق�پذیر ϕ : [α, β] → R تابع کنید فرض معین)). انتͽرال (صورت انتͽرال در متغیر تعویض (دستور ١ قضیه

صورت این در باشد. پیوسته تابعͬ f : I → R و ،ϕ[α, β] ⊂ I ،ϕ(β) = b و ϕ(α) = a باشد، پیوسته مشتق ∫با β

α

f (ϕ(t))ϕ′(t)dt =

∫ b

a

f(x)dx.

کنید. اثبات را ١ قضیه .۶ فعالیت

آورید. دست به را دایره مساحت انتͽرال، از استفاده با .٧ فعالیت

توجه با .ϕ(t) = t۲ ،ϕ : [−۱, ۲] → R و باشد ۱ مقدار با ثابت تابع f : [۱, ۴] → R کنید فرض .٨ فعالیت

تعبیری دیͽر عبارت به بیابید. زیر انتͽرال برای انتͽرال در متغیر تعویض فرمول از هندسͬ تعبیری ١ شͺل به

دهید. ارائه انتͽرال در متغیر تعویض دستور در ϕ تابع مشتق حضور از ∫هندسͬ ۴

۱
f(x)dx = ۳,

∫ ۲

−۱
f (ϕ(t))ϕ′(t)dt =

∫ ۲

−۱
(۲t)dt = ۳

١ شͺل

٢


